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TALES DE MILFTO NS

Tales nacio en Mileto, actual Turquia, en el 624 a.C.

Es considerado como el iniciador del pensamiento
cientifico vy filosdfico griego y occidental y uno de los
siete Sabios de Grecia. Fue el fundador de la escuela
de Mileto, la primera de las escuelas filosdficas de la
antigua Grecia.

Al parecer, en su juventud viajo a Egipto, donde
aprendio geometria de los sacerdotes de Menfis, vy
calculo la altura de las piramides por la longitud de
sus sombras. Tambien estudio astronomia.

El historiador Herédoto
afirmé que predijo un
eclipse acaecido en el

atio DEH a.C.

A g
~ -
- ~

) ;dabias que...?

Dos triangulos estan en
posicion de Tales si tie-

Fue el primero que estudid los angulos, las nen un angulo comun vy
lineas y las superficies que ahora forman parte los lados opuestos a ese
de nuestras vidas, para obtener resultados angulo son paralelos.

matematicos de forma precisa. . y
Si dos triangulos se pue-

Tales realizd grandes aportes a la geometria den colocar en posicién
clasica. Engnoo varios teoremas importantes en de Tales, entonces son
la geometria y las consecuencias de estos. Uno semejantes.

de estos teoremas lleva su nombre, el Teorema
de Tales, que dice lo siguiente:

«Si dos rectas, no necesariamente paralelas, son
cortadas por un sistema de rectas paralelas, entonces
los segtmentos que resultan sobre una de las dos rectas
son proporcionales a los correspondientes segmentos
obtenidos sobre la otra».
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Pitagoras fue un filosofo y mate-
matico griego que vivio en el siglo

VI a. C.

Contribuyo en el avance de la arit-
meética, la geometria, la musica vy

la astronomia.

Elicono distintivo de
los pitagoricos fue la
estrella pitagorica,de
la que estudiaron
muchas propiedades.

En su época fue muy popular y tuvo nu-
merosos discipulos. Junto a ellos cred la
Escuela Pitagodrica, donde vivian todos
juntos vy siguiendo una serie de normas.

Crelan que la armonia del universo se de-
bia a reglas que solo se podian expresar
con operaciones matematicas. De ahi la
importancia de los numeros para ellos.

Uno de sus logros fue clasificar los nume-
ros en dos grupos: los que se podian es-
cribir como un producto de otros dos nu-
meros y aqguellos que solo se podian escri-
bir como el producto de 1 por ellos mis-
mos.

;Sabes como se laman esos
doa lipoa de rutmerca?

Pitagoras demostrd su famoso teorema,
que enuncia que en todo tridangulo rectan-
gulo el cuadrado de la hipotenusa es igual
a la suma de los cuadrados de los catetos.

"t
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Téano nacio en Crotona en el siglo VI a.C.. Fue una
matematica vy fildosofa griega, esposa de Pitagoras,
con quien tuvo varias hijas e hijos, y miembro de la
escuela pitagorica.

Su padre era un mecenas de Pitagoras gue quiso que
se instruyera en matematicas.

Tan brillante era esta mujer que Pitagoras la acepto
en su escuela, donde llego a impartir clase.

En la escuela pitagdrica de
Crotona no existian prejuicios ni
discriminaciones y se recibia por Téano es
igual @ hombres que a mujeres. considerada la

primera matematica

. de la historia
<] - ‘.
;dabias que ...?

Téano Y sus hijos fueron claves para la
supervivencia y extension de las
ensefianzas pitagoricas.

Ademds. ..
Cuando Pitagoras murio, Teéano vy
varias de sus hijas se marcharon Escribid una biografia de
llevandose los papeles del mate- pitagoras
matico y diseminando y amplian- . )
do su trabajo. Redlizd avances en Teorid de

Ndmeros, entre ellos un tfeorema

Viajaron por Grecia y Egipto, don- sobre la Proporcién Aured

de investigaron y avanzaron no i .
solo en matematicas, sino en me- Llevd a cabo estudios sobre

dicina y otras ciencias. poliedros, cosmologia y medicina
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Euclides fue un matematico griego que vivio entre
los afios 330 a.C. y 275 a.C. Fue pronto incluido
entre los grandes matematicos de la Antigledad. Sin
embargo, a la luz de la inmensa influencia que su
obra ejerceria a lo largo de la historia, hay que con-
siderarlo tambien como uno de los mas ilustres de
todos los tiempos.

El gran merito de Euclides reside en su labor de
sistematizacion: partiendo de una serie de definicio-
nes, postulados y axiomas, establecid por rigurosa
deduccion l6gica todo el armonioso edificio de la geo-
metria griega.

Euclides fue autor de Los Elementos, que rivaliza por su
B difusion con las obras mas famosas de la literatura
ELEMENTOS ) o 9 :
GEOMETRICOS universal, como la Biblia o el Quijote. Se trata, en esencia,
DE EVCLIDES, de una compilacion de obras de autores anteriores.

LOS SEIS FRIMEROS LISROS DE
LOS PLANOY
Y LOS ONZENO |, Y DOZENO

CON ALCINGe e twone.. - De los trece libros que la componen, los seis primeros
corresponden a lo que se entiende todavia como geometria
PIACOBO KRESA  plana o elemental. Los libros del séptimo al décimo tratan
“’::“);’,.uﬁ':ld"“ de cuestiones numeéricas: las principales propiedades de la
teoria de los numeros (divisibilidad, numeros primos), los

conceptos de conmensurabilidad de segmentos a sus
B cuadrados vy las cuestiones relacionadas con las
T " transformaciones de los fadicales dpbles. Los tres restantes
se ocupan de la geometria de los solidos, hasta culminar en

la construccion de los cinco poliedros regulares y sus

esferas circunscritas.

-

-~ -
-

Mas alla incluso del &ambito estrictamente -
matematico, Euclides fue tomado como modelo,

en su metodo y exposicion, por autores como

Galeno, para la medicina, o Spinoza, para la ) ' ,
ética. Ello sin contar la multitud de fildsofos y Lo que se afirma sin
cientificos de todas las épocas que tuvieron en prueba puede ser negado

mente el admirable rigor logico de la geometria de sin prueba.”
Euclides.
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Arguimedes de Siracusa es conocido como una las
figuras mas ilustres en ciencias y matematicas de
la Antigua Grecia, siglo III a.C. Desarrolld6 muchos
descubrimientos relacionados con las matematicas

y la mecanica.

Entre sus inventos mas sorprendentes estan la ca-
tapulta, que se basa en el principio de la palanca.
Cuenta la leyenda que ided un sistema de espejos
para enfocar los rayos del sol a los barcos de los

invasores para incendiarlos.

P

Otro avance en geometria es el método \

de exhaucion, que Arquimedes uso para

asemejar una figura curva a un poli-
gono, e ir aumentando el numero de la-
dos hasta aproximarse mucho a la figu-
ra inicial. De este modo pudo calcular la
longitud de una circunferencia, lo gue
conlleva el calculo del niumero .

Se cuenta que un rey quiso saber si una
corona estaba hecha totalmente de oro vy
le planted el problema a Arguimedes. Al
no poder fundir la corona para calcular
su masa Yy volumen, parecia no haber
una manera de descubrir si habla enga-
fo. Un dia, mientras Arquimedes tomaba
un bafio, se percatd de que el agua de la
bafiera se desplazaba cuando él se intro-
ducia en ella. Comprendidé que si metia
la corona en el agua y media la altura
que alcanzaba el recipiente en el que se
introducia, hallarfa el volumen del obje-
to. Segun la leyenda, Arquimedes sali¢ a
las calles desnudo gritando: iEureka!

As{ inventd un metodo para determinar
el volumen de un cuerpo irregular.

ILUSTRES DE LAS MATEMATICAS A LO LARGO DE LA HISTORIA

Dadme un punto de dpoyo
y moveré €L munclo”.

“
-~ -
-

Desarrolld una amplia investigacion
de la Geometria. Se le atribuye el
estudio detallado de los poliedros
semirregulares, un grupo de estos
poliedros e conocen como s0lidos

arquimedianoe,que son 15
poliedros que se obtienen al
truncar los poliedros regulares o
solidos platonicos.

034
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Diofanto fue un matematico griego que
vivio en Alejandria en el siglo III d. C.

Nada se conoce con seguridad sobre su W
vida, salvo la edad a la que murio, |
gracias al epitafio redactado en forma
de problema y conservado en la
antologia griega.

Muchos historiadores lo reconocen como el «padre S .

del dlgebra moderna». - ~
Escribio la obra mas antigua que existe *
sobre Algebra. Se trata de una serie , .

de 13 libros llamados Aritmética, ;dabias que Dicfanto
de los cuales se conservan 6. fueetprimer
Aungue los simbolos que usaba en matemahqueq(r
los problemas no eran como los i
actuales, introdujo importantes que reconocio las
novedades, como el empleo fracciones como
de un simbolo Unico para la uimercs?

variable desconocida.

iCaminante! En esta tumba yacen los restos de Diofanto, al

terminar de leer este texto podras saber la duracion de su vida.
Su infancia ocupd la sexta parte de su vida. Después transcurrio

una doceava parte de su vida hasta que su mejilla se cubri6 de
vello. A partir de ahi, paso la séptima parte de su existencia hasta

~contraer matrimonio. Pas6 un quinquenio y le hizo dichoso el
nacimiento de su primogeénito. Su hijo murio al alcanzar la mitad
de los afios que su padre llegd a vivir. Tras cuatro afios de
profunda pena por la muerte de su hijo, Diofanto murid. Dim
caminante, cuantos afios vivi ol AR

SR T i

TARER A
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Hipatiaa fue una filésofa y maestra griega, natural
de Egipto, que destacd en los campos de las mate-
maticas vy la astronomia.

Hipatia era hija del filésofo, matematico y astrono-
mo Tedn de Alejandria, quién realizd una refundi-
cion de la obra Los Elementos de Euclides. Su pro-
genitor le transmitid sus conocimientos e inquietu-
des y asi Hipatia se impregno de la cultura vy el sa-
ber de la época, algo a lo que no muchas mujeres
en aquellos tiempos tenian acceso.

Su vida resulta inspiradora. Su trabajo permitio
ampliar el conocimiento humano gracias a sus es-
tudios sobre geometria, algebra y, sobre todo, as-
tronomia.

“Defiencle tu derecho d

Hipatia contribuyd de forma muy pensar, porque incluso
importante al estudio del cosmos pensar de forma erronea
mejorando el disefio de los astro- €S mejor que no pensar”.

labios. Sin duda, iuna herramienta
imprescindible en aquella época!

Hipatia resolvio numero- “Comprender Lds cosas
sos problemas matema- que nos roctedn es La

vas soluciones para la

. . omprendler Lds cosas
Aritmetica de Diofanto. comp ¢

. que hay mas aller”.
-~ -
- L]
p

;Sabias que Hipatia fue asesinada?
Ella era fiel al paganismo Era amiga de Orestes, que estaba enemistado
politicamente con Cirilo, patriarca de la ciudad desde el afio 412. Precisa-

mente, parece ser que este fue el hecho real de su violenta muerte a ma-
nos de una turba cristiana en el ano 415.

Los historiados apuntan a que el asesinato de Hipatia fue mas politico que
religioso y que el patriarca Cirilo pudo estar detras.
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Brahmagupta fue un matematico y astronomo indio
que vivio en el siglo VII y esta considerado el mas
grande de los matematicos de esta época.

Fue el primero en referirse explicitamente a los nu-
meros negativos, como solucion de las ecuaciones,
se referia a ellos como “deudas”, en contraposicion
de las “fortunas”, como denominaba a los nimeros
pOSitivos.

Brahmagupta fue también el primero en tratar el
Cero como un numero y no COMO un mero marca-
dor de posicion. Y expuso unas reglas para operar
con él.

En el ambito de la geometria se le atribuye una formula
que permite calcular el drea de un cuadrilatero ciclico (que
se inscribe en una circunferencia) a partir de la longitud
de sus lados.

A=(s-a)(s-b)(s-c)(s-d)

Donde a, b, ¢, d son las longitudes de los lados y s la mitad del perimetro.
Esta expresion se conoce como la formula de Brahmagupta y es una
extension de la conocida formula de Herdn para el cédlculo del area de
triangulos.

.

~ -

- L]

¥ ;Sabias que ...?

La formula gue usamos para resolver ecuaciones de segundo grado se atri-
buye al matematico indio del siglo XII Bhaskara, aunque existen dudas so-
bre la exactitud de esta informacion, ya que Brahmagupta utilizd esa ex-
presion por primera vez para obtener una de las soluciones de una ecua-
cion de segundo grado. Siglos despues, Al-Juarismi completo la formula
para las dos soluciones pero solo las aceptaba cuando eran positivas.

—b +\/b* — 4ac

2a

X =
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Al-Juarismi fue uno de los matematicos, astronomos
y geografos mas notables del mundo arabe alla por
el siglo IX. Se cree que vivido en Bagdad entre 780 vy
850 d.C.

Su principal aportacion fue la de introducir a los ma-
tematicos europeos en nuestro sistema de numera-
cion actual (numeros indoarabigos) y en los princi-
pios fundamentales del algebra. Por ello es conocido
como el Héeroe de la matematica arabe.

Su obra Kitab al-jabr wa al-mugabalah fue traducida
al latin en el siglo XII. En ella se compilan una serie
de reglas para obtener las soluciones aritmeéticas de
las ecuaciones lineales y de las cuadraticas. Su
meétodo de resolucion de tales ecuaciones no difiere
en esencia del empleado en nuestros dias.

Pasaron varios siglos antes de que el trabajo de Al-Juarismi fuera extensa-
mente conocido. Sin embargo, sus métodos vy las técnicas matematicas gue
se desarrollaron gracias a el son vitales en la ciencia y la tecnologia de hoy,
por no mencionar el comercio vy la industria.

Por otro lado, Al-Khwarizmi también reali- .
70 un tratado sobre Astronomia donde se > -
podian visualizar estudios de calendarios vy .

posiciones reales del Sol, la luna vy los pla-
netas.

Como puede ver, Al-Khwarizmi realizd im-
portantes aportes en el mundo de la cien-

cia y, a dia de hoy, son muchas las apli- De la obra Kitab al-jabr wa
caciones que tenemos en las matematicas al-mugabalah, surge el
. ’ !/
gracias a el. término «algebras»; y de la
. obra Algoritmi de numero

; og . M 1= = \ no !
gl D)l | o _,'_!-L"‘ll_}-.ll__l-"_.l' - Indorum, deriva a su vez el
. . termino «algoritmo».
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Leonardo de Pisa (1179 - 1240), también conocido
como Fibonacci, fue un destacado matematico Italia-
no que saltd al reconocimiento mundial por ha-
ber promovido y difundido por toda Europa el siste-
ma de numeracion indo-arabigo, que hoy empleamos
con normalidad.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Recibio su primera formacion a cargo de maestros
musulmanes.

Después de viajar por paises como Egipto, Siria o
Grecia, donde pudo contactar con otros matematicos
de la epoca, volvio a Pisa en 1202 y compuso su de
mayor importancia: “Liber abaci”, donde aparecen la
numeracion hindu vy la famosa sucesion que lleva su
nombre.

¢Serias capaz de
hallar el término

La aucesion de Fibonacci comienza con los nime- decimoguinto de la

ros 0 y 1, a partir de estos, «cada término es igual sucesion de

a la suma de los dos anterioress:

O 1 1 2 3 5 8 13 21 ...

Esta secuencia tiene muchas aplicaciones en ciencias
de la computacion y en las matematicas.

Fibonacci?

S~ . coabias que esta secuencia
« aparece en configuraciones
bioldgicas?
Ejemplo de ello son las ramas de los
arboles, la disposicion de las hojas en el

tallo o la estructura espiral del caparazon
de algunos moluscos, como el nautilus.

1}
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René Descartes fue un filosofo y matematico francés
del siglo XVII. En esta época Europa vivio un renaci-
miento matematico donde resaltd Descartes, que co-
mo buen filosofo se atrevio a cuestionar los pensa-
mientos cientificos predominantes y aposto por la ra-
zon, la experimentacion y la observacion.

“Pienso, Luego existo”

Con esa idea escribid el Discurso del método un
tratado filosofico en el que ademas desarrolld el
apéndice La geometria que relaciona por primera vez
nociones del adlgebra con objetos geomeétricos, dando
lugar a la aparicion de la geometria analitica o
cartesiana.

]
~
-

s ;Sabiasque...?

Se cuenta, que debido a la precaria
salud que padecia desde ni- \
Ao, Descartes paso muchas horas \
en cama. Teniendo su vista perdi-
da se le cruzd una mosca en su
mirada. Entonces se pregunto si se
podria determinar a cada instante
la posicion que tendria el insecto,
por lo gue pensd que si se conocie-
se la distancia a dos superficies
perpendiculares, en este caso la
pared y el techo, se podria saber.
A estas distancias las llamo coor-
denadas del punto; y a las rectas
perpendiculares, ejes coordenados.

Acababan de nacer las Coordenadas Cartesianas
y, con ellas, la Geometria Analitica.
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Blaise Pascal nacié en Francia, el 19 de junio de
1623, en una familia de la baja nobleza de la region.

Pascal, gozd de una esmerada educacion, encamina-
da a hacerle sentir que era capaz de lograr todas sus
metas. Se le facilitaron lecturas de clasicos griegos vy
latinos, asi como obras de grandes humanistas, vy su
padre le marco una fuerte separacion entre cuestio-
nes cientificas y religiosas.

Pronto empez0 a destacar, especialmente en mate-
maticas. Con tan solo 11 afios, dio con la proposi-
cion 32 del libro Elementos, de Euclides, lo que nos
da una buena muestra de sus capacidades especu-
lativas. .

;Sabias que Pascal '@C
invento la calculadora?
Su labor no se limitaba a la teoria. Con el
fin de ayudar a su padre, que era recau-
dador de impuestos y necesitaba hacer un

gran numero de calculos, desarrollé a los
19 aflos una “maquina aritmética”: la cal-

En ftres cartas que Pascal culadora. Se hicieron patentes de inme-
envia a Fermat, le expone las diato las posibilidades que tenia aquel ar-
reglas de los juegos de azar, tilugio, que gozo de moderada difusion en
que mas tarde desembocarian 1642.

en su Tratado sobre el

tridngulo aritmético, que seria A los 12 ahos

un adelanto para el calculo de 1 descubrio que los
probabilidades. 1 1 angulos de un
1 2 1 triangulo suman
1 3 3 1

1. 4 2 35 35 21 7T 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
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Isaac Newton nacio en 1643, en el Lincolnshire (In-
glaterra). Fue un niflo prematuro y su pobre padre
murid antes de su nacimiento.

Newton siempre iba a la escuela y, siendo muy nifo,
manifestd un comportamiento completamente nor-
mal, con un interés marcado por los juguetes meca-
Nicos.

La vida de Isaac Newton puede dividirse en tres pe-
riodos. El primero, desde 1643 hasta que consiguio
una catedra en 1669. El seqgundo, desde 1669 a
1687, fue el periodo de su produccion cientifica como
profesor lucasiano en Cambridge.

En el tercer periodo Newton
fue un funcionario bien pa-
gado del gobierno en Lon-

"LoS hombres construimos demasicdos
muros y no suficientes puentes!.

dres con poco interés por la n -

investigacion matematica. "X/ ;Sabias que ...?

Newton abordd el teorema Newton dudo de la eficacia del telescopio
del binomio y ensefio algebra existente hasta el momento. Como él mis-
y teoria de ecuaciones, pero mo habia desarrollado una nueva teoria so-
asistian pocos estudiantes a bre la dptica, decidié ponerse manos a la
sus cursos. Mientras tanto, obra y redisefiar este utensilio. Sustituyd

Barrow y el astronomo Ed-
mond Halley reconocian sus
meritos. Hacia 1679, verificd
su ley de la gravitacion uni-
versal y establecio la compa-
tibilidad entre su ley vy las
tres de Kepler sobre los mo- | os Ultimos afios de su vi-

las lentes por espejos que aumentod nota-
blemente su potencia. Esto hizo que New-
ton consiguiera tener un estatus mucho
mayor.

vimientos planetarios. da se vieron ensombre-
cidos por la desgraciada
“_F2® contr’oversia con Leibniz a f G
proposito de la prioridad Newton descubrié
r della invencion del nuevo  |ps principios de su
mxm, analisis, con acusaciones cAlculo diferencial e
h=Fh=GCG"pm" mutuas de plagio. integral en 1665.
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Daniel Bernoulli nacio 8 de febrero de 1700 en Holan-
da. Fue hijo de Johann Bernoulli y sobrino de Jakob
Bernoulli, quienes hicieron aportaciones importantes
al desarrollo del calculo.

Consiguio un titulo médico en 1721 vy fue a trabajar
como profesor de matematicas en la Academia de
Ciencias de St. Petersburgo, donde empezo a cola-
borar con Euler,

En 1724, con apoyo del matematico Christian
Goldbach, publicé su primer trabajo matematico, so-
bre teoria de la probabilidad, la mecanica de fluidos,
las ecuaciones diferenciales y la geometria.

Como su trabajo mas importante destaca el realizado en hidrodinamica y gue
dio su relacion fundamental conocida como £/ Principio de Bernoulli o Teoria

Dinamica de los fluidos.

En mayo de 1750 Daniel Bernoulli fue elegido miembro de la Royal Society.

Fallecio el 17 de Marzo de 1782 en Basilea, Suiza.

2
-~
-

-
-
-

En 1738, publico Hydrodynamica vy,

un afio despues, su padre editd

Hydraulica, copiando la mayoria de

las obras de su hijo y dando a
entender que Daniel habia basado

Hydrodynamica en su libro, editando
la fecha de publicacion a 1732 en

lugar de 1738.

"No he fallodo, he descubierto 10 000
cosds que no funcionan'

El asteroide 2054 se llama Bernoulli
por la gran dinastia de matematicos
de Basilea,en particular Daniel
(1700-1762), cofundador de
hidrodinamica; su padre Johann
(1667-1748), colaborador del calculo
integral y profesor de Euler; y su tio
Jakob (1654-1705), fundador del
céalculo de variaciones.
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Leonhard Euler es uno de los matematicos mas
conocidos de la historia. Nacio en Basilea (Suiza) en
1707, donde estudio junto con otro gran cientifico de
la época, Johann Bernoulli.

Con tan solo 23 afios, fue nombrado catedratico de
fisica, y tres aflos despuées de matematicas. Euler
fue un luchador innato, ya que antes de cumplir los
treinta, comenzo a perder la vista de manera
progresiva, hasta que se quedo casi ciego al final de
su vida. Esto no le impidio ser una de las mentes
privilegiadas de la investigacion de la época,
escribiendo numerosas obras cientificas.

Su productividad fue enorme: formulas de Euler, grafos eulerianos, constante
de Euler, recta de Euler o integrales eulerianas, de gran impacto incluso hoy en
dia en la investigacion.

ve del
0o a0pectoe 02

trabajo dé Euler fue 12
/ / 6
introduccion del r\um?ro °
como vasé del logaritm

aatural 0 neper

Uno de |

iano, namero
n '\mportar\c\a
lao

en aive )

- “La Logicd €S La bagse de La certezad cle
. ;Sabias que ...? fodo el conocimiento que dadeuirimos”.

Euler ha aparecido en los billetes de
francos suizos, ademas de en sellos
postales de Suiza y Alemania y en
2002 bautizaron el "asteroide Euler"
en su honor,

;Conoces la relacion de Euler para poliedroa convexca?

ILUSTRES DE LAS MATEMATICAS A LO LARGO DE LA HISTORIA IES EL SUR (LEPE)




Marie Sophie Germain fue una matematica, fisica vy
fildsofa francesa. Nacid en Paris en 1776 en el seno
de una distinguida familia de la burguesia y murio en
1831 debido a un cancer de mama.

Fue autodidacta. Comenzo a estudiar Fisica con 13
afios. Siguid con el tratado de quimica de Etienne
Bezout vy el de calculo diferencial de A. J. Cousin, pa-
ra continuar, después de aprender latin sin ninguna
ayuda, con las obras de Isaac Newton y Leonhard
Euler.

-
~ -
- -
-

;dablas que Germain se hizo pasar por hombre?

Germain tuvo acceso a unos apuntes de Joseph-Louis Lagrange, profesor
de la Escuela Politécnica de Paris.

Los estudid, elabord un trabajo académico y, como en su época las muje-
res no eran aceptadas en las universidades, lo firmd y envio con el seudo-
nimo de Antoine-August LeBlanc, que fue exalumno del profesor.

El profesor se impresiond porque este estudiante, que no era muy bueno,
ahora estaba presentando ideas excelentes. Asi que decidio quedar con él.

Cuando descubrio que era una mujer, su respeto y admiracion por su
trabajo quedo intacto. Se convirtio en una especie de mentor para ella y
ella en una colaboradora a distancia para él.

AN estamos luchando contrag ¢ Quizds lo gue la ciencla mas le
es ; _
65tereotxpo de que las Matematicas a@radeoc a9 Germain no son oUsS
Un campo dominado por hombres, extraordinarios aportes a las

LO s, , - :

muj mae importante para que las matematicas y la fisica, sino ol
e / |
Jeres entren en este ambito de |4 ejcmplo de perseverano\a y

cienci . .
m; €5 tener modelos 4 sequir” amor por 12 iencia que dio 2 o

| ) -
ca el profesor Dy Sautoy. argo de su vida
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Carl Friedrich Gauss fue un matematico, fisico vy
astronomo que nacio en Brunswick (Alemania) en el
aho 1777 en el seno de una familia humilde. Desde
muy temprana edad Gauss dio muestras de una
prodigiosa capacidad para las matematicas.

Aprendio a leer por si mismo y fue capaz de calcular
antes que de hablar, corrigié a su padre errores en
los calculos de unos salarios.

Una de las anecdotas mas conocidas de Gauss es
que un dia su profesor, para mantener la clase en si-
lencio, les propuso que sumaran los 100 primeros
nimeros enteros. Al momento, Gauss, que en aquel
momento tenia 8 afios, mostro al profesor la solu-
cion correcta sin ningun calculo que indicara el modo
en que lo habia resuelto.

Puedes ver esta anécdota
en el siguiente enlace:
https://www.youtu be.com/

watch?v=aGUQlbwioo&

No le gustaba dar clases. Una vez dijo: «Las clases son inutiles. Los alum-
nos brillantes no las necesitan; y con los torpes, épara qué molestarse?s.
Quizas por ese motivo decidio dirigir un observatorio en vez de dar clases.

El descubrimiento del dibujo del poligono regular de 17 lados con regla y
compas, consiguid que se decantara por las matematicas. Quiso que en su
tumba grabasen ese poligono, pero el grabador dijo que pareceria una

circunferencia y no lo realizo.

Hizo numerosas aportaciones a las matematicas, en muchas de sus ramas.

Por eso era conocido como el principe de las matematicas. S

-

- -
-

;dabias que la campana de Gauss

realmenite noes de Gauss?

Fue el matematico francés Abraham De
Moivre, en 1733, el primero en construir
esta grafica y el nombre de «campana»

' ' ' ' fue acufiado por Esprit Jouffret en 1872.

ILUSTRES DE LAS MATEMATICAS A LO LARGO DE LA HISTORIA
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https://www.youtube.com/watch?v=aGUQ1bwio68

N0

Bernard Bolzano (Praga, 5 de octubre de 1781 - idem,
18 de diciembre de 1848) fue un matematico, logico,
filosofo y teodlogo bohemio que realizd importantes
contribuciones a las matematicas y a la Teoria del
conocimiento, defendiendo ideas muy avanzadas para
Su época

Estudio filosofia, matematicas y fisica en la Universi-
dad de Praga. Tras su graduacion entré en el departa-
mento de teologia y en 1804 fue ordenado sacerdote
catolico, dos dias después de leer su tesis doctoral so-
bre geometria.

En 1805 empez06 a dar clase de filosofia y religion y en
1818 fue nombrado decano del departamento de
filosofia.

Abogo por una reforma del sistema edu-
cativo, social y economico de su pals.
Pero fue expulsado de la Universidad por
sus ideales, le prohibieron publicar y le
pusieron bajo arresto domiciliario, al ser
acusado de hereje. Sus trabajos tardaron
muchas décadas en ser conocidos.

En matematicas, se le conoce por el
f(b)- teorema de Bolzano, asi como por el
teorema de Bolzano-Weierstrass.

El teorema de Bolzano dice esto:

intervalo cerrado [a,b] y f(a) y f(b) tie-
f(a) |- nen distinto signo, entonces existe un
c€&(a,b) donde f(c)=0.

|

|

I . ./ .

. Si una funcién f que es continua en un
I

|

|
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Nacio el 5 de Agosto de 1802 en Frindoe (junto a
Stavanger), Noruega y murio el 6 de Abril de 1829
en Froland, Noruega.

Abel fue un genio con una triste vida que
representa en nuMerosos casos, la intima conexion
de la pobreza y la tragedia. Tuvo que salir de su
tierra, para contactar con los grandes matematicos
europeos, sin lograr que le reconocieran sus sobre-
salientes meéritos hasta después de su muerte.

Se les reconoce a Galois y a Abel, la creacion del
algebra moderna.

En 1828 aparecio un trabajo publicado por Jacobi sobre transformaciones de
integrales elipticas. Como Abel tambiéen estaba estudiando este tema, penso
que Jacobi podia ser un rival y se puso a trabajar con mas ahinco producien-
do nuevos trabajos, gracias a los cuales empezo a ser conocido por Legendre
y los matematicos europeos mas importantes.

A finales de ese afio, Abel viajo en trineo hasta Froland para pasar la Navidad
con su prometida, y esto hizo gue su enfermedad se agravara cada vez mas
hasta que murio meses antes de cumplir los 27 afios.
A 3
-~ -
o - Gustav Vigeland esculpio al
& (,Sabiaa que ved joven desnudo navegando en
el espacio para poner
de manifiesto al
genio que
fue Abel.

Intentd encontrar la solucion de la ecuacion
de quinto grado y cuando creyo haberlo con-
seguido se dio cuenta que su demostracion
tenia un fallo.

Cuando en 1824 demostro la imposibilidad de
resolver la ecuacion de quinto grado, preparo
un folleto en frances para enviarlo a los ma-
tematicos franceses y alemanes. El pago to-
dos los gastos de impresion a pesar de vivir
siempre en la mas absoluta pobreza.
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Augusta Ada King (Londres, 1815-1852), mas cono-
cida como Ada Lovelace, no fue una mujer conven-
cional de la época victoriana.

Era una apasionada de las matematicas que explord
el pensamiento abstracto mucho mas alla de lo que
"era aconsejable" para las mujeres. N

Entabld amistad con el matematico
Charles Babbage, para quien tradujo g
un escrito sobre la maguina ana-
litica, afiadiendo ademas notas
con conclusiones propias.

2
-~
-

-
~
-

Escribié el primer algoritmo destinado a ser pro-
cesado por una maqguina, por lo que es conside-
rada la primera programadora de computadoras.

Anticipd la musica creada por computadoras.
Pensd que las notas y los sonidos podian ser tra-
ducidos al lenguaje de la maquina analitica para
crear melodias complejas.

Ada:

Hay un lenguaje de programacion desarrollado
por el Departamento de Defensa de EEUU que
lleva su nombre.

Se utiliza, en especial, en la aeronautica, defensa
y la gestion de trafico aéreo. Todos sectores don-
de se requiere precision y gran nivel de seguri-
dad.
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procedure Mi Programa is

Max Empleados : constant := 50;

type T Empleados is
range 1 .. Max Empleados;

Num Empleados :
T_Empleados := 10;

procedure Un_Proc is
begin

«e..; -- instrucciones
end Un_Proc;
begin

...; -- instrucciones
end Mi Programa;
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Fue hijo de un oficial a las 6rdenes de Napoleon.

En 1834, siguiendo los deseos de su padre, ingresd
en la universidad para estudiar comercio y finanzas.

Sin embargo, estas materias no le interesaban y las
sustituyo por la carrera de matematicas.

Durante los quince afios siguientes se dedico a dar
clase en una escuela de ensefianza secundaria.

En 1854 envio un trabajo sobre las funciones a una
publicacion matematica de prestigio, tras lo cual re-
cibio un doctorado honorifico y fue aceptado como

profesor en la Universidad de Berlin.

A3

~ -

- -
~

;Sabias que ...?

Es considerado el padre del analisis
matematico. Muchos teoremas
fundamentales de las ramas del analisis
llevan el nombre de Weierstrass, ya sea
porgue él los descubrio o por haber sido
el primero en dar una demostracion
completa y rigurosa.

ILUSTRES DE LAS MATEMATICAS A LO LARGO DE LA HISTORIA

Abrumado por las enormes res-
ponsabilidades de su nuevo car-
go, sufrio una crisis nerviosa en
1861 que le apartd de las aulas.
A pesar de ello, y apoyandose
en los trabajos de otros mate-
maticos, realizd importantes
contribuciones al analisis que le
permitieron fundamentar con ri-
gor las aportaciones de Augus-
tin-Louis Cauchy y Bernard Bol-
Zano.
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0]
(OVALEVSH )

Fue la primera mujer que se doctord en matematicas
y consiguio ser profesora de una Universidad.

En la Rusia del siglo XIX las mujeres carecian total-
mente de autonomia y les estaba totalmente prohi-
bido asistir a la universidad, pero su inteligencia ma-
tematica y su fuerte personalidad le permitieron al-
canzar las mas altas cotas del pensamiento cienti-
fico.

Sus investigaciones se centraron en el analisis mate-
matico y su nombre paso a la historia por el Teore-
ma de Cauchy-Kovaleskaya.

Después de una enorme cantidad de gestiones, Kovalevskaya presento tres
trabajos de investigacion, el primero Sobre la teoria de ecuaciones en
derivadas parciales, el segundo Suplementos y observaciones a las investi-
gaciones de Laplace sobre la forma de los anillos de Saturno y el tercero
Sobre la reduccion de una determinada clase de integrales abelianas de tercer
orden a integrales elipticas. Su primer trabajo fue aceptado como tesis
doctoral y se le concedio el grado de doctora “cum laude”. Sofia ya era
doctora.

Sin embargo ninguna universidad en Europa admitia a una mujer como profe-
sora, pero finalmente consiguid un puesto en la entonces recién creada
Universidad de Estocolmo.

) |

~
Durante su carrera obtuvo mul- i - -
tiples premios y reconocimien- (;Sabmaque vos Ay
tos vy fue profesora vitalicia en
Fstocolmo. Murid el 10 de Para poder salir de Rusia y seguir
febrero de 1891, en ese enton- estudiando se casd con solo 18 afios
ces matematicos, artistas e in- con Vladimir Kovalevski, un joven ruso
telectuales de toda Europa en- que querfa continuar sus estudios en
viaron sus condolencias y se H@id@lberg, Alemania. Tuvo que pedir
realizaron varios homenajes en permisos especiales para asistir a clase
suU memoria. y solicitar clases particulares a ilustres

matematicos.
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Mileva Maric nacio en Serbia en 1875. En 1896 ingre-
so en el Instituto Politécnico de Zurich, para estudiar
Matematicas y Fisica, siendo la Unica mujer estu-
diante, y mas tarde, la primera mujer en licenciarse
en Fisica.

En 1898 conocid a Albert Einstein, con quien com-
partia el mismo interés por las ciencias. La madre de
Einstein, misogena vy tradicionalista, despreciaba a
Mileva. A pesar de ello, Mileva y Albert se casaron
en 1903. Tuvieron dos hijos, uno de ellos con proble-
mas mentales, lo que obligd a Mileva a abandonar
sus estudios.

K

;dabias que ...?

Mileva ayudo a Einsten con las
matematicas durante toda su carrera. Es
mas, muchos historiadores aseguran que

Mileva Maric establecio las bases de Ia
teoria de la relatividad, por la cual
Einsten se hizo mundialmente conocido.

Mileva y Albert trabajaron jun-
tos, ella supedito todas sus aspi-
raciones a los objetivos de su
marido. Pero la relacion termind
en divorcio en 1919 y en 1921,
Einstein gano el Premio Nobel de
Fisica.

Ecuacion que relaciona la energia de un
cuerpo en reposo (E) con su masa (m) vy
la velocidad de la luz al cuadrado ().

Mileva llevd una vida desconocida para el mundo y murid sola en Zurich en
1948, sin haber podido terminar sus estudios. Pero gracias a las cartas gque
se enviaban durante su noviazgo entre 1897 y 1902 vy aparecidas al publico
en 1987, se pudo saber de su potencial contribucion e influencia en los tra-
bajos de Einstein.
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Fue una matematica alemana de origen judio. Nacio
en 1882 y en su familia habla 10 matematicos en
tres generaciones.

Entre los afios 1908 y 1915, trabajo en el Instituto
de Matematicas de Erlangen, donde se doctord pero
sin remuneraciones ni nombramiento oficial. Durante
ese tiempo, colabord con Fischer y comenzoé sus tra-
bajos en algebra tedrica, por los cuales fue reco-
nocida mas tarde.

En 1915, entro al Instituto de Matematicas de
Gottingen y trabajo con Klein y Hilbert en las ecua-
ciones de la teoria de la relatividad general de
Einstein. Tres afios mas tarde demuestra dos teo-
remas basicos, tanto para la relatividad general co-
mo para la fisica de particulas elementales.

) |
CITT) NOETHER I

Durante el afio academico 1928-29 fue profesora visitante en la Universidad
de MoscU y en 1930 dicto clases en la Universidad de Francfort.

En 1932 dio una disertacion en el Congreso Internacional de Matematicas
celebrado en Zurich y, ese mismo afo, le fue concedido el prestigioso premio
en matematicas «Ackermann - Teuner Memorial Prize», pero la discrimina-

cion en contra de Emmy Noether continuo.

El gobierno Nazi le prohibio -

dictar clases en todo el te-
rritorio aleman. Dado lo
peligroso gue representaba
para ella el entorno politico
que se vivia entonces en
Alemania, emigra a los
EEUU. En septiembre de
ese mismo afno, es nom-
brada profesora invitada en
Bryn Mawr College.

;dabias que ...?

rece en textos de

ILUSTRES DE LAS MATEMATICAS A LO LARGO DE LA HISTORIA

En su epoca su genia-
lidad fue ampliamente
reconocida por la comu-
nidad matematica y apa-

Hilbert, Einstein, Van der
Waerden, Jacobson...

Segun el juicio de los
mds eminentes
matemadticos en vida,
Emmy Noether era

la mds importante
inteligencia
matemadtica

creativa que ha nacido
desde que comenzé

la educacidn superior
de las mujeres..."
Prof. Albert Einstein,
The New York Times
(5 de mayo de 1935).
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Nacié en Budapest en diciembre de 1887 y murio
en Palo Alto, EEUU, en septiembre de 1985.

En 1940, huyendo de Hitler, Pdlya y su esposa
suiza (Stella V. Weber) se trasladaron a los EEUU,
se instalaron en California y obtuvo trabajo en la
Universidad de Stanford.

Trabajo en una gran variedad de temas matema-
ticos, incluidas las series, la teoria de numeros,
geometria, algebra, analisis matematico, combina-
toria y probabilidad.

Para involucrar a sus estudiantes en los problemas,
generalizd su método en cuatro pasos:

0 Entender el problema. @ Trazar un plan.
@ Mirar hacia atras.

.
-~ -
- ~ ,
~ ;dabias que ...?
Es el creador de los 10 mandamientos de un 6. Fermitales aprender a conjeturar.

profesor de matematicas: ,
7. Permitales apr@nd@r a comprobah

1. Interésese en su materia.
&. Advierta que los rasgos del

2.Conozca su materia. problema que tiene a la mano
puederl ser Utiles en la solucién de

2. Trate de leer las caras de sus estudiantes y
problemas futuros.

pongase usted mistmo en el lugar de ellos.
9. No muestre todo el secreto a la

4. Dese cuenta que la mejor manera de aprender , _ ,
primera, deje que sus estudiantes

algo es descubriéndolo por uno mismo. _
hagan sus conjeturas antes.

5. Dé a sus estudiantes no sdlo informacion, »
, . ) 10. Sugiérales, no haga que se lo
sino el conocimiento de como hacerlo, promueva

. o , traguen a la fuerza.

actitudes mentales y el habito del trabajo

metddico.
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Alan Turing puede presumir de ser una de las
personas mas importantes de la historia de Ia
humanidad. Fue un matematico britanico que nacio
el 23 de junio de 1912 y desde muy pronto comenzo
a demostrar su capacidad para entender los
algoritmos y conseguir gue una maqguina también lo
hiciera, lo que le llevo a ser considerado como uno
de los padres de la computacion.

Su mavyor logro fue contribuir a que la II Guerra
Mundial acabara con la derrota de los nazis ya que
fue decisivo para descifrar el codigo secreto de la
maguina Enigma, con la que los nazis se pasaban
informacion secreta sin que los enemigos fueran
capaces de descifrarla.

El brillante matematico cred, en 1934, la maquina de Turing, considerada
como un prototipo de los actuales ordenadores cuyas leyes son la base de
la ciencia de la computacion.

Era 1952 y, mientras trabajaba, alguien entrd en su casa y robo algunas de
las notas gue tenia de sus proyectos.

V4
5 | ;dabias que hay
Cuando denuncio ante las autori- ,
: : una pelicula sobre .
dades, reveld0 gque mantenia una P ~ -
.7 ° - -~
relacion ho_moseéual, 0 que le va- Alan Twmq? .
lio un castigo a “castracion quimi-
ca” por “indecencia grave” bajo las La pelicula Enigma
normas de la época y acabd con cuenta la historia de
su carrera profesional. Turing y su aporta-
cion a la victoria en
Solo dos afios después, en 1954, la IT Guerra Mundial.
aparecia muerto tras ingerir
cianuro.

-Suicidio o
asesinalo?
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Julia Hall Bowman Robinson (San Luis, Misuri, 8 de
diciembre de 1919 - Oakland, California, 30 de julio
de 1985) fue una matematica estadounidense.

Hizo sus estudios universitarios en la Universidad
de California, donde recibio el doctorado en 1948.
En 1976 fue elegida miembro de la division de
matematicas de la Academia Nacional de Ciencias
de Estados Unidos, siendo la primera mujer que
obtuvo ese cargo. En 1982 la Asociacion de
Mujeres en Matematicas le dedico la Conferencia
Noether y en 1983 se le concedid un premio
McArthur, una beca para respaldar el trabajo de
cientificos del mas alto nivel, dotada con medio
millén de dolares.

Fue presidenta de la Sociedad Americana de Matematicas, la primera mujer
con esa responsabilidad. Muri¢ de leucemia a los 65 afios.

Se la conoce sobre todo por su trabajo en ecuaciones diofanticas y en decidi-
bilidad, que contribuyd en gran medida a la demostracion por Yuri Matiyase-
vich de la irresolubilidad del décimo problema de Hilbert.

<
- ‘. . , 9
@ ;oabias que ... G mt o D s e
En un pasaje sin duda significativo A prramctic suchThat Fhe
de su discurso de agradecimiento, Be e 7,
Robinson sefialo: gyt § F P
“Toda esta atencion ha sido gratificante, B .
pero también embardzosa. Lo que soy “ % i

redlmente €S Una mdtemdaticd. Mas que
recorddda como La primerd mujer en
esto o dquello, preferiria ser recordacd
como und mateméticad, cleberia serlo,
sencillamente, por Los teoremds que he
demostrado y Los problemds que he C.REID.COURTESY OF NEIL REID
resuelto”.
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Julia Robinson submitted this “neat
little problem” to amuse a colleague
on his ©0th birthday.
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Maria Wonenburger (1927-2014) es una reconocida
matematica espafiola.

Nacio en 1927 en una poblacion cercana a la ciudad
de Corufia donde realizd sus primeros estudios en
un entorno dificil por la guerra civil.

Siendo una joven estudiante decidid que su futuro
estarfa ligado a las matematicas, enfrentandose a
los obstaculos de género que en la época dificulta-
ban el desarrollo de una carrera cientifica.

Su carrera universitaria en Estados Unidos concluyo
con el doctorado dirigido por Nathan Jacobson, uno
de los matematicos mas destacados del siglo XX.

Las dificultades del momento para las mujeres en la investigacion en Espafia
la condujeron de nuevo al extranjero siendo profesora en la Universidad de
Toronto.

Desarrollo su investigacion en algebra, y es considerada una verdadera exper-
ta en Teorfa de Grupos.

A principios del siglo XXI fue “descubierta” por jovenes matematicos espafioles
y a partir de ese momento obtuvo algunos reconocimientos a su labor.

En sus recuerdos siempre nombrando N

a su primer estudiante de doctorado, : -

el ahora destacado algebrista Robert . (,Sabt'aa que W2
Moody. Fue su Unico alumno de

doctorado en Toronto y fue él quien la Salto a la fama con 80 anos. Ade-
eligié para que le dirigiese su tesis mas, pese a su relevancia interna-

doctoral. Comenta Maria |la extratieza cional, en Espana casi nadie la

| Aui | | conocia. “Hubo gente que nos co-

que le proadujo en aquel momento ta . : .

L . mento mas tarde que incluso habia
petlaon, 65peclalment6 por su

dicidn de extrant o utilizado sus trabajos, pero no sa-
condaicion 6/6><' Fﬁl’]\j@lﬁﬁy@l@ﬂ 0 como biaﬂ que era espaﬁola”.
era la Unica mujer entre el

profeaorado.

-
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John Forbes Nash fue un matematico estadouniden-
se nacido en 1928 y que murid en 2015.

Desde pequefio mostro interés por las matematicas
y la quimica. Tras ganar una beca en el concurso
George Westinghouse, se matricularia en ingenieria
quimica en la actual Universidad Carnegie Mellon.

Gracias a su profesor gue vio su talento innato para
las matematicas, Nash aceptaria una beca de la
Universidad de Princeton para el doctorado en
matematicas. Su carta de recomendacion decia
solo: “Este hombre es un genio”.

Con 30 ahos fue diagnosticado de esquizofrenia paranoica, una enfermedad
que le acompafiaria durante toda su vida. Escribia sin parar ecuaciones
interminables e irresolubles por todas partes con breves periodos de lucidez.
Su familia y sus amigos ayudaron a que, poco a poco, su vinculo con la
realidad se fuese fortaleciendo en detrimento de sus delirios.

Le otorgaron el premio Nobel de Economia en 1994 vy fue, con toda
probabilidad, uno de los matematicos mas famosos de la historia.

Su carrera academica fue brillante. Supo ele-
gir muy bien gué problemas resolver y sus
soluciones fueron asimiladas muy rapido vy
siempre la demostracion de Nash era es-
pecial, mas facil y mas obvia.

-

-~ -
-~
s ;Sabias que ...?

Nash es conocido popularmente
por Una mente maravillosa, el libro
que narraba su lucha contra la
esquizofrenia y después adaptada
al cine en la pelicula con el mismo
titulo protagonizada por Russell
Crowe.
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iEDUARDU SHENT DE CAsE70N

Eduardo Saenz de Cabezon (Logrofio, 1972) es doc-
tor en Matematicas, a las que dedica sus esfuerzos
en labores de docencia, investigacion y divulgacion.
Desde el aho 2001 es profesor en la Universidad de
La Rioja.

Desarrolla su investigacion en el area del algebra
computacional, a la que ha contribuido con numero-
sos articulos de investigacion y colaboraciones con
matematicos europeos.

Realiza una intensa labor de
divulgacion de las |
mateméticas mediante Fame iPodlriamos

Gand el concurso

conferencias, espectaculos, TALKING ’SC‘E‘:’; consicterdrlo el
charlas y talleres que han de m?'?dog " nf\I
disfrutado miles de cientificoS € ' uencer
personas de todas las 2013. de Las mateméticors!
edades y por todo el mundo.
Ademas, Presenta ) ,

ORBITA LAIKA en Eduardo Saenz de Cabezon nos

TVEZ, espacio dedicado muestra que las matematicas no

a la ciencia que se

-
emite en La 2 y que tve

lleva ya 6 temporadas

son tan odiosas como aparentan; e
ellas interviene la creatividad, la in-
tuicion, el célculo, la imaginacion, la
técnica. Son una oportunidad de
disfrutar de la realidad de una for-
ma distinta.

;dabias que ...? @‘

Su canal de Youtube sobre matematicas
@derivando cuenta con 1 millon de
suscriptores.
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Accede a la linea
del tiempo
interactiva en el

Q)& siguiente enlace:
~www.timetoast.com

[timelines/2276185
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*  https://www.biografiasyvidas.com/biografia/t/tales.htm

*  http//serendiphia.es/recursos/geo/GeometriadelPlano/teorema_de_thales.html

*  http://sauce.pntic.imec.es/~rmarti9/pitagol.html

*  https://eswikipedia.ora/wiki/T/%C5%A9ano

*  https://www.biografiasyvidas.com/biografia/e/euclides.htm

*  http/iwww.lmbb.cl/iwp-content/uploads/2015/12/revista_matematica_sigma.pdf

. httpe://www.Hoaabeenada.com/ciencia/arquimed@e—v—@u—famoeo—@ureka/

*  http//maralboran.ora/wikipedia/index.php/Diofanto

*  http//iwww.kids.csic.es/cientificos/hipatia.ntml

. httpe://@ite@.qooqIe.com/a/educacion.navarra.ee/muieree—que—hicieron—hietoria/hipatia—de—
alejandria

*  http//iwww.madrimasd.org/blogs/matematicas/2014/05/22/135152

*  https://www.biografiasyvidas.com/biografia/k/khwarizmi.htm

. httpe://www.quiem.net/al—iuariemi.php

. http://mimoea.pntic.m@c.ee/iqomez55/matema/conoccr/ﬁbonacci.htm

. httpe://www.quien.Het/leonardo—de—pi@a—ﬁbomacci.php

. httpe://www.bbvaopenmind.com/ciencia/matematicae/d@ecarte@—\/—el—renacimiemto—de—la—
geometrial/

*  https://www.filco.es/pascal-el-matematico- que-se- convirtio-en-filosofo/

*  https://www.coursehero. com/ﬁle/45955965/61r lsaac-Newtondocx/

*  https://www.buscabiografias.com/biografia/verDetalle/ 2109/Daniel’20Bernoulli

. httpe://hipertextuaI.com/2015/04/quiem—fue—euler

*  https://eswikipedia.ora/wiki/Sophie_Germain

*  https://www.bbc.com/mundo/noticias-45264987

*  https://www.biografiasyvidas.com/biografia/a/gauss.htm

*  https://www.ecured.cu/Gauss,

. httpe://ee.wikipedia.om/wiki/Bemard Bolzano

*  https://www.ecured.cu/Bernard_Bolzano

. http://@auce.pntic.mec.65/~rmarti9/W6bBaI9ilor1ia/Bioaraﬁae/Ab@l.htm

*  https://www.infobae.com/tecno/2017/02/12/7-datos-curiosos-sobre-ada-lovelace-la-primera-
programadora-de-la-historia/

*  https://www.biografiasyvidas.com/biografia/w/weierstrass.ntm

*  https://mujeresconciencia.com/2017/12/06/sonia-kovalevskaya-1850-1691-2/

. httpe://muiere@quehacenIahietoria.bloq9pot.com/2009/06/9iqIo~xix~mi|@va~maric.html

*  https://www.ugr.es/~ecaznar/emmy noetherhtm

*  https://es.scribd.com/document/436995393/Biografia-de-George-Folya?campaign

*  https://studylib.es/doc/6904466/resoluci’C3%BEn-de-problemas

. httpe://www.elcomﬁd@mciaI.com/tecnoloaia/2019~06~10/a]an~turinq—quien—65~obituario~new~
york-times 20064454/

*  https://eswikipedia.org/wiki/Julia_Robinson

*  https://rebelion.org/presuposiciones-sobre-tortugas-y-asuntos-no-afines/

. httpe://muiereecomciencia.com/2014/05/26/maria~ioeefa*wonenburqer~planelle/

*  https://elpais.com/elpais/2019/06/21/cienciall500404155_299955.html

*  https://www.elmundo.es/ciencial/2015/05/25/55624a58ca4741f7618b456e.html

*  https://www.plataformaeditorial.com/item/262/1/505&
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